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Eurocode kao nacionalna normaEurocode kao nacionalna norma
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informativnog informativnog 
AneksaAneksa
Upućivanje na Upućivanje na 
NCCINCCI
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NCCI (NCCI (NNon on CContradictory ontradictory CComplementary omplementary IInformation)nformation)

MM elastični kritični moment za bočnoelastični kritični moment za bočno

NCCINCCI

MMcrcr-- elastični kritični moment za bočno elastični kritični moment za bočno 
torzijsko izvijanjetorzijsko izvijanje

LLcrcr-- dužine izvijanjadužine izvijanja

Pojednostavljena metoda za učinke II redaPojednostavljena metoda za učinke II reda
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POMOĆ PROJEKTANTU KOD PRIMJENE EUROCODAPOMOĆ PROJEKTANTU KOD PRIMJENE EUROCODA
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Početak projektiranja            EN 1990 Početak projektiranja            EN 1990 

vodivodi

upravljaupravljaupravljaupravlja

diferenciradiferencira

pouzdanostpouzdanost
kontrolu projektakontrolu projekta

EN 1990EN 1990
kontrolu projektakontrolu projekta
nadzornadzor
klase izvođenjaklase izvođenja

itd.itd.

EN 1090EN 1090--22
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EN 1990          DIFERENCIRA POUZDANOST EN 1990          DIFERENCIRA POUZDANOST 

KLASE POSLJEDICAKLASE POSLJEDICA

KLASEKLASE PRIMJERIPRIMJERIOPISOPIS

CC 3CC 3

CC 2CC 2

VISOKAVISOKA

SREDNJASREDNJA

CC 1CC 1 NISKANISKA
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EN 1990          DIFERENCIRA KONTROLU PROJEKTAEN 1990          DIFERENCIRA KONTROLU PROJEKTA

RAZINA KONTROLE PROJEKTARAZINA KONTROLE PROJEKTA

RAZINARAZINA
REVIZIJEREVIZIJE

MINIMALNO PREPORUČENIMINIMALNO PREPORUČENI
ZAHTJEVIZAHTJEVI

KARAKTERISTIKEKARAKTERISTIKEJJ

DSL 3DSL 3
((RC 3)RC 3)

PROŠIRENAPROŠIRENA
KONTROLAKONTROLA

ZAHTJEVIZAHTJEVI

DSL 2DSL 2
(( RC 2)RC 2)

NORMALNANORMALNA
KONTROLAKONTROLA
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((RC 2)RC 2) KONTROLAKONTROLA

DSL 1DSL 1
((RC 1)RC 1)

NORMALNANORMALNA
KONTROLAKONTROLA
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EN 1990     DIFERENCIRA NADZOR KOD IZVOĐENJAEN 1990     DIFERENCIRA NADZOR KOD IZVOĐENJA

RAZINA KONTROLE NADZORA ZA VRIJEME IZVOĐENJARAZINA KONTROLE NADZORA ZA VRIJEME IZVOĐENJA

RAZINARAZINA
PREGLEDAPREGLEDA

MINIMALNO PREPORUČENIMINIMALNO PREPORUČENI
ZAHTJEVIZAHTJEVI

KARAKTERISTIKEKARAKTERISTIKE

IL 3IL 3
((RC 3)RC 3)

PROŠIRENAPROŠIRENA
KONTROLAKONTROLA

ZAHTJEVIZAHTJEVI

IL 2IL 2
(( RC 2)RC 2)

NORMALNANORMALNA
KONTROLAKONTROLA
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((RC 2)RC 2) KONTROLAKONTROLA

IL 1IL 1
((RC 1)RC 1)

NORMALNANORMALNA
KONTROLAKONTROLA

EN 1990    EN 1090EN 1990    EN 1090--2    ODREĐUJE KLASE IZVOĐENJA2    ODREĐUJE KLASE IZVOĐENJA

EXC 1   EXC 2   EXC 3   EXC 4EXC 1   EXC 2   EXC 3   EXC 4

Povezanost:Povezanost: KLASE POSLJEDICA CCKLASE POSLJEDICA CC
KLASE IZVOĐENJA EXCKLASE IZVOĐENJA EXC
PROIZVODNJA I KORIŠTENJE PSPROIZVODNJA I KORIŠTENJE PS

KATEGORIJE KATEGORIJE Proizvodnje i Proizvodnje i 
korištenja (PS)korištenja (PS)

Klase Klase 
lj dilj di

CC3CC3

CC2CC2

PS1PS1 PS2PS2 PS3PS3

EXC3EXC3

EXC2EXC2

EXC3EXC3

EXC2EXC2

EXC4EXC4

EXC3EXC3
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posljedicaposljedica CC2CC2

CC1CC1

EXC2EXC2

EXC1EXC1

EXC2EXC2

EXC2EXC2

EXC3EXC3

EXC3EXC3

Željeznički Željeznički 
mostmost

CC3CC3

PS3PS3
(umor)(umor)

EXC 4EXC 4
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METODA TURKSTRAMETODA TURKSTRA
proces 1proces 1

Problem kombinacije djelovanja   Problem kombinacije djelovanja   

ttproces 2proces 2

max.X1max.X1

X2X2

max.X1 + X2 + X3max.X1 + X2 + X3

Kombinacije:Kombinacije:

tt

tt

proces 3proces 3

X3X3
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METODA TURKSTRAMETODA TURKSTRA
proces 1proces 1

Problem kombinacije djelovanja   Problem kombinacije djelovanja   

ttproces 2proces 2

X1X1

max.X2max.X2

max.X1 + X2 + X3max.X1 + X2 + X3
X1 + max.X2 + X3X1 + max.X2 + X3

Kombinacije:Kombinacije:

tt

tt

proces 3proces 3

X3X3
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METODA TURKSTRAMETODA TURKSTRA
proces 1proces 1

Problem kombinacije djelovanja   Problem kombinacije djelovanja   

ttproces 2proces 2

X1X1

X2X2

max.X1 + X2 + X3max.X1 + X2 + X3
X1 + max.X2 + X3X1 + max.X2 + X3
X1 + X2 + max.X3X1 + X2 + max.X3

Kombinacije:Kombinacije:

tt

tt

proces 3proces 3

max.X3max.X3

X1 + X2 + max.X3X1 + X2 + max.X3

Mjerodavna jeMjerodavna je
NAJVEĆA KOMBINACIJANAJVEĆA KOMBINACIJA
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Odabir u NACIONALNOM DODATKUOdabir u NACIONALNOM DODATKU

KGS (t lj k bi ij )KGS (t lj k bi ij )KGS (temeljna kombinacija)KGS (temeljna kombinacija)

EQUEQU STRSTR

I 6 10I 6 10

12

Izraz 6.10Izraz 6.10
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KGS        EQU (samo izraz 6.10)KGS        EQU (samo izraz 6.10)

inf,j,kinf,j,Gsup,j,ksup,j,G GG 

j,kj,G G

:10.6Izraz
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i,ki,0i,Q1,k1,Qj,kj,G QQG 

KGS        STR (3 moguće kombinacije)KGS        STR (3 moguće kombinacije)

AA 6.106.10

BB

CC

6.10a6.10a

6.10b6.10b

6.10a (mod)6.10a (mod)

mjerodavna mjerodavna 
nepovoljnijanepovoljnija

mjerodavnamjerodavna
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CC 6.10a (mod)6.10a (mod)

6.10b6.10b

mjerodavna mjerodavna 
nepovoljnijanepovoljnija
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KGS        STR (3 moguće kombinacije)KGS        STR (3 moguće kombinacije)

Kombinacija BKombinacija B

:a106Izraz :a10.6Izraz

i,ki,0i,Q1,k1,Q1,Qj,kj,G QQG 

:b10.6Izraz
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i,ki,0i,Q1,k1,Qj,kj,G QQG 

KGS        STR (3 moguće kombinacije)KGS        STR (3 moguće kombinacije)

Kombinacija CKombinacija C

:a106Izraz d :a10.6Izraz mod

j,kj,G G

:b10.6Izraz
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i,ki,0i,Q1,k1,Qj,kj,G QQG 
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PRIMJERPRIMJER

AA BB(a)(a) (b)(b)(c)(c) (d)(d)

GG

gg11

qq11

gg22

qq22

Slučaj 
opterećenja

Moment 
savijanja 
na mjestu

Granično stanje Parcijalni faktori

gk,1 gk,2 qk,1 qk,2 G

1 - EQU (6.10) 0,90 1,10 0 1,50 1,10

2 - EQU (6.10) 1,15 1,35 0 1,50 1,35

3 - EQU (6.10) 1,00 1,00 0 1,50 1,00

4 (c) KGS (6.10) 1,35 1,00 (1,35) 1,50 0 1,00

5 (b) KGS (6 10) 1 00 (1 35) 1 35 0 1 50 1 35

( )( ) ( )( ) ( )( )

17

5 (b) KGS (6.10) 1,00 (1,35) 1,35 0 1,50 1,35

8 (c) KGS (6.10a) 1,35 1,00 (1,35) 1,500,7 0 1,00

10 (c) KGS (6.10b) 1,15 1,00 (1,15) 1,50 0 1,00

12 (b) KGS (6.10a) 1,00 (1,35) 1,35 0 1,500,7 1,35

14 (b) KGS (6.10b) 1,00 (1,15) 1,15 0 1,50 1,15

16 (c) KGS (6.10amod) 1,35 1,00 (1,35) 0 0 1,00

18 (b) KGS (6.10amod) 1,00 (1,35) 1,35 0 0 1,35

Analiza ležaja AAnaliza ležaja A

MjerodavanMjerodavan –– SlučajSlučaj
AA

Mjerodavan Mjerodavan Slučaj Slučaj 
opterećenja 2opterećenja 2

-0.34 kN

15,11,g  35,12,g 

01,q  5,12,q 

-4.03 kN

AA
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1.25 kN

,q ,q

35,1G AA
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Usporedba momenta na ležaju BUsporedba momenta na ležaju B

A

B
Razlika 20% ??

B

C

BBAA

19

Pravilno:Pravilno:

normC,B,A

normC,B,A

ili





Usporedba probabilističkim pristupomUsporedba probabilističkim pristupom


Indeks 

pouzdanosti
6.10

normnorm = 3,8= 3,8

3,5

4,0

6.10b

6.10a
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3,0
0,2 0,4 0,6 0,8 QWG

WQ
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W
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RezimeRezime

Kombinacija A (izraz 6.10)Kombinacija A (izraz 6.10)
jednostavnajednostavna

na strani veće pouzdanosti (na strani veće pouzdanosti ( > 3,8)> 3,8)

Kombinacija B i CKombinacija B i C
složenija primjenasloženija primjena

na strani manje pouzdanosti (na strani manje pouzdanosti ( < 3,8)< 3,8)

Izbor A, B ili C Izbor A, B ili C  nacionalni dodataknacionalni dodatak

21

ZaključakZaključak

Pravilo TurkstraPravilo Turkstra
manja pouzdanostmanja pouzdanost

Oprez kod primjene kombinacija B i COprez kod primjene kombinacija B i C
moguća manja pouzdanostmoguća manja pouzdanost

Razvoj inženjerstva pouzdanostiRazvoj inženjerstva pouzdanosti

definirati odnos vremenadefinirati odnos vremenadefinirati odnos vremena definirati odnos vremena 
korištenja i srednjeg povratnog korištenja i srednjeg povratnog 
razdobljarazdoblja

Preporuka Preporuka –– izbor većih opterećenjaizbor većih opterećenja

22


